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An appts. for inverting and mixing flowing substances (gases, 
liquids, particles or mixts . of these) in a pipe of any cross-section 
comprises mixing elements as follows. Sector-shaped guide plates are 
distributed over the section of the pipe, each guide plate constituting 
a portion of a conical surface with its apex on the axis of the pipe; 
the generators of the conical surface make an angle with the pipe axis 
which is constant or continually changes both radially and peripherally 
from 10-70 (25-45) deg; outwardly oriented (diverging) and inwardly 
oriented (converging) guide surfaces alternate, so that one half 
approximately of the pipe cross -section is covered by one type of 
surface and the other half by the other type. 

Used for mixing any types or ranges of fluids, including 
particulate solids. The appts. produces both mixing and "inverting", 
i.e. transfer of central flow to periphery and peripheral flow to 
centre. The appts. is partic. simple and effective in producing an 
inverting flow. 
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Vorrichtung zur Invertierung und Mischung von strdmenden Stoffen. 

(57) Vorrichtung zur Invertierung und Mischung von strd- 
menden Stoffen in einem Rohr beliebigen Querschnitts mit 
mindestens einem Mischelement, bestehend aus Leitfla- 
chen. bei der die Leitflachen (2) sektorformig uber dem 
Querschnitt des Rohres (1) verteilt sind, wobei jede Leitfiache 
(2) einen Ausschnitt aus der Mantelflache eines Kegels mit 
Spiue in der Achse des Rohres (1) darstellt. und die 
Erzeugende der Kegelflache mit der Rohrachse etnert kon- 
stanten oder einen sich in radiater und in Umfangsrichtung 
stetig andernden Anstellwinkel von 10** bis 70^, vorzugsweise 
von 25^ bis 45* biidet, dergestalt, daQ sich in Umfangsrich- 
tung nach aufien weisende Leitflachen (8) und nach innen 
wetsende Leitflachen (9) abwechsein, so daB etwa je die 
Halfte des Rohrquerschnitts mit nach au&en weisenden 
Leitflachen (8), die andere Halfte mit nach innen weisenden 
Leitflachen (91 bedeckt ist 
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j5 Vorrichtung zur Invertierung und Mischung von strd- 
menden Stoffen in einem Rohr beliebigen Querschnitts mit 
mindestens elnem Mischelement. bestehend aus Leltfla- 
chen, bei der die Leitftachen (2) sektorfdrmig uber denn 
Querschnitt des Rohres (1) verteilt sind. wobei jede Leitfla- 
; Che (2) einen Ausschnitt aus der Mantetflache eines Kegels 
;mit Spitze in der Achse des Rohres (1) darstellt. und die 
; Erzeugende der KegelflSche mit der Rohrachse einen kon- 
stanten oder einen sich in radialer und in Umfangsrichtung 
stetig andernden Ansteliwinkel von 10 bis 70*, vorzugs- 
welse von 25 bis 45** bildet, dergestalt, daB sich in Umfangs- 
richtung nach auBen weisende Leitflachen (8) und nach 
innen weisende Leitflachen (9) abwechseln. so daB etwa je 
die Hdlfte des Rohrquerschnitts mtt nach auBen weisenden 
Leitflachen (8), die andere iHSIfte mit nach innen weisenden 
Leitflachen (9) bedeclct ist. 
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Aus den Patentschrif ten DE-PS 2 328 795 > DE-AS 25 22 IO6, 
US 3 652 061, US 3 751 009, US 3 923 288 sind statische 
Mischer bekannt, die aus ebenen Flatten als Leit- und 
Begrenzungsf lichen zusanmiengesetzt sind, deren eine 
5 Hauptachse senkrecht zur Rohrachse verlS.uf t und deren 

andere Hauptachse zur Rohrachse geneigt ist, wobei benach- 
barte LeitflSchen meist entgegengesetzte Neigung besitzen, 
Ourch diese Anor*dnung wird die Strdmung entsprechend den 
belden Neigungsebenen aufgef^chert und getellt* Eln we-- 

10 sentllcher Nachteil dleser Anordnungen liegt darin, dafi 
die Aufr^cherung der Str5mung nur In zwel Rlchtungen 
erfolgt, wobei dem radialsymmetrischen Charakter der 
RohrstrQmung nicht Rechnung getragen wird, Elne Invertle- 
rung der Rohrstr3mung ist mit elner solchen Anordnung nur 

IS zum Tell zu erreichen, u.a, dadurch, daB auf einanderfol- 
gende Elemente urn 90^ versetzt eingebaut werden. Aus 
diesen Grtlnden ist der Warmetlbergang von der Rohrwand 
ziiDi stramenden Fluid fUr bestiramte AnwendungsfSlle ver- 
besserungsbedUrf tig. 

20 

Aus der Of fenlegungsschrif t DE-OS 22 05 371 1st welterhin 
eine Mlscheinrichtung bekannt, die aus elner Anzahl Je- 
wells entgegengesetzt geneigter StrSmungskan^le besteht, 
die gegeneinander gedffnet slnd und in bezug auf die 
25 Strdmungstexlung ahnlich wxrken wxe die obengenannten 
Ano r dnungen • 

Perner ist elne grofie Zahl sogenannter Wendelmlscher be- 
kannt, bei denen iin Prinzlp eine Folge von links- und 

30 rechtsgerichteten Wendeln die Str^Smung nachelnander 

auftellt. Da hlerbei elne Umschlchtung von StrQmungs- 
partlen von Innen nach aufien nur Indlrekt erfolgt, sind 
diese Anordnungen bezUglich elner Verbesserung des W^rme- 
ubergangs wenlger gUnstlg als die vorstehend aufgefUhrten 

35 Ausf tihrungen. 
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''es sind also eine Vielzahl statischer Mischer bekannt, 
die aber nur unzureichend fOr eine Invertierung der 
RohrstrSmung zum Zwecke der Verbesaerung des WSLrmeQber- 
gangs bei wandbeheizten Oder wandgekiihlten Rohren geeig- 
5 net sind, 

Es St e lit sich daher die Aufgabe, eine einfache Vor- 
richtung rait niedrigem St rSmungwider stand zu finden, durch 
die im Rohrzentrum strSraende Pluidpartien nach aufien, 
10 aiofien strOmende Pluidpartien nach innen transportiert 
vrerden, vrobei dem radialsymme trischen Charakter der 
Rohrstromung Rechnung zu tragen ist, 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSS durch die Merkmale der 
IS PatentansprUche geldst . 

In einem Rohr sind also Mischelemente gleicher Form einzeln 
Oder aufeinanderfolgend angeordnet, wobei jedes Misch- 
element aus einer geraden Anzahl sektorf Ormiger Leit- 
20 fiacheh und gegebenenfalls aus Begrenzungsf ISchen besteht. 
Die Aufgabe der Leitflachen ist der Pluidtransport in 
radialer Richtung von auBen nach innen und von innen nach 
auaen. Die LeitflSLchen stellen dabei Ausschnitte aus 
der MantelflSche von Kegeln und Pyramiden mit Spitze 

25 in der Rohrachse dar, wobei die Erzeugende der KegelflS.- 
che mit der Rohrachse einen konstanten oder in radialer 
und in Umfangsrichtung verSnderlichen Anstellwinkel von 
10^ bis 70^ bildet. Ein Mischelement kann z.B, nur aus 
Leitflachen ohne Begrenzungsf ISchen aufgebaut sein, wobei 

30 die Leitflachen entweder nur nach innen oder nur nach 
aufien weisen und die RUckstramung ungerichtet erfolgt, 
Oder es wechseln sich in Umfangsrichtung nach innen und 
nach aufien weisende Leitflachen ab. 

3S 
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Die Begrenzungsf ISLchen bilden zusammen mit den LeitflMchen 
Stremungskanaie, durch die eine gezielte Umschichtung 
der Strdmung von axifien nach innen und von innen nach 
auBen stattfindet. Begrenzungsflfichen sind dabei ent- 
weder ebene Pl^chen, die sich mit ihren Hauptachsen vor- 
zugsweise in axialer und radialer Richtung erstrecken 
Oder Wendeln urn die Rohrachse* 



10 



15 



20 



Eine vollstSndige vermischungsf reie Umschichtung des 
gesamten Innenbereichs einer RohrstrSraung ("InnenstrSmung") 
nach auBen sowie des Auftenbereichs ("AuBenstrSmung") 
nach innen wird erf indungsgemSB durch eine Vorrichtung 
bewirkt, bei der ein Einlaurkanal zunSchst den Innen- 
bereich der Rohrstromung vom Aufienbereich abtrennt, so- 
dann ein Einlaufverteiler die InnenstrSmung sowohl wie 
die AuBenstromung jede ftir sich zusammenfaBt und auf 
eine gerade Anzahl von StrdmungskanSlen verteilt, wobei 
jeder Stromungskanal einen Sektor des freien Rohrquer- 
schnitts ausfUllt. Die anschlieBende Aufteilung der 
InnenstrSmung aus ihren Kanaien auf den AuBenbereich, 
sowie der AuBenstrSmung auf den Innenbereich ISBt sich 
am einfachsten durch einen Verteiler bewirken, der dem 
Einlaufverteiler identisch ist und spiegelbildlich zu 
diesem, sowie urn einen Sektor versetzt, angeordnet ist, 
25 Dabei ISBt sich der Verteiler durch eine geeignete An- 
ordnung aus LeitflSLchen und Begrenzungsf lichen der vor- 
stehend beschriebeneh Art aufbauen. 

Durch die erf indungsgemSBe Vorrichtung wird auf einfache 
30 Weise eine Umschicrhtiuig einer RohrstrSmung von innen nach 
auBen und von auBen nach innen bewirkt, so daB damit 
der warmeUbergang in wandbeheizten Oder gekUhlten Roh- 
ren wesentlich verbessert wird. DarUber hinaus eignet 
sich die Vorrichtung ftir alle traditionellen Einsatzge- 
33 biete statischer Mischer. 
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''Durch ihre einfache Form eigne t sie sich aufierdem als 
Pormkorper Oder TrSger fUr Pestbettkatalysatoren, 
Adsorbentien u.a., die in Rohrbilndelapparaten eingesetzt 
werden. Der gute warmeUbergang zur Rohrwand sowie das 
5 definierte, fUr alle Rohre gleiche Strdmungs verbal ten 
bedeuten wesentliche Verb ess erungen gegenQber den bis- 
lang Ublichen regellosen PestbettschUttungen. 

Ein weiteres vorteilhaf tes Einsatzgebiet sind Rohre, die 
10 mit einer Peststof f schUttung (Adsorbens, Katalysator 
etc.) geftlllt sind und bei DurchstrSmung einen grofien 
Druckverlust besitzen. Hier sorgt die erf indungsgemaBe 
Vorrichtung als PUllkorper Uber die Verbesserung des 
Wand wSrmeUb erg angs hinaus fUr eine Auflockerung und da- 
15 mit far eine gleichm^igere Durchstramung sowie fOr eine 
Reduzierung des Druckverlustes, ohne dafi es zur Ausbil- 
dung von StrCmungsgassen ( "RandgSngigkeit" ) komrnt. 

Die verschiedenen mSglichen Varianten bei der Gestaltung 
20 der LeitflSchen sowie bei der Gestaltung der Begrenzungs- 
flSchen, und ihre Anordnung zueinander geben einen 
weiteren Spielraum bei der Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaSen Vorrichtung und erlauben es, auf die Besonder- 
heiten des jeweiligen Einsatzfalls einzugehen. 

25 

Die Erf indung wird nachstehend anhand einiger in den 
Zeichnungen dargestellter schematischer AusfUhrungs- 
beispiele erlSutert* 

30 Pigur 1 zeigt eine Grundform der erf indungsgemaBe n 

Vorrichtung im aufgeschnittenen Rohr in perspektivi- 
scher Darstellung* In einem Rohr 1 sind eine gerade 
Anzahl von Leitfiachen 2 angebracht* Die Leitfiachen 2 
bestehen aus Ausschnitten aus der Mantelfiache- von zwei 

35 gleichen geraden Kegeln, deren gemeinsame Achse mit der 
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"Achse des Rohres 1 zusananenf Silt . Dabei bilden die Erzeu- 
genden der KegelfllLche mit der Rohrachse eirien Anstell- 
winkel von vorzugsweise 25"" bis i»5°. Die einzelnen Leit- 
fiachen 2 sind in der gezeigten Weise abwechselnd nach 
innen und aufien geneigt und liegen mit SuBeren Schnitt- 
kanten 3 an der Innenwand des Rohres 1 an. Die gezeigte 
Anordnung ist bezUglicfa der StrSmungsrichtung symmetrisch J 
Je drei LeitflSchen 9 16sen die StrcSmung von der Wand 
ab und leiten sie nach innen. drei andere LeitflSchen 8 
ftihren die Strdmung von innen zur Wand. Die Figuren 2 
und 3 zeigen die in Pigur 1 dargestellte Vorrichtung im 
LSngs- und Querschnitt , 



Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsge- 
m^en Vorrichtung zeigt Pigur 4. Dabei sind die in Um- 
fangsrichtung auf einanderfolgenden LeitflSchen 2 mit glei- 
Cher Neigungsrichtung jeweils mn einen konstanten Betrag 
in axialer Richtung verschoben. Aufierdem besitzt die 
aufiere Schnittkante 3 der I^eitflSchen 2 mit der Richtung 
20 der Rohrachse einen von 90° verschiedenen Anstellwinkel . 
Durch Wahl des Anstellwinkels im Bereich von 45° bis 80° 
wird der radialen (nach auBen Oder innen gerichteten) 
StrSmungsrichtung der Leitfl^chen 2 eine Komponente 
in Umfangsrichtung Uberlagert. Dadurch liegt auch im Be- 
25 reich des Kontaktes der Sufieren Schnittkanten 3 mit der 
Innenwand des Rohres 1 eine eindeutige Strdmungsrichtung 
vor, so dafi ein Stau der StrQmung auf der Vorderseite 
und ein Stagnations bereich auf der RQckseite der Leit- 
flSchen 2 vermieden wird. 



Perner kOnnen die LeitflSchen 2 mit inneren Schnittkan- 
ten 4 an einem Zentralrohr 14 anliegen Oder mit diesem 
fest verbunden sein, wobei der warmeUbergang durch die er- 
findungsgemSBe Vorrichtung nicht nur zu dem Rohr 1. son- 
35 dern auch zu dem Zentralrohr 14 verbessert wird. 
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'"Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
zeigt Pigur 5 im aufgeschnittenen Rohr in perspektivischer 
Darstellung, Pigur 6 im LSngsschnitt und Pigur 7 im 
Querschnitt. Die einzelnen, abwechselnd nach innen und 
5 aufien weisenden LeitflSchen 2 warden dabei durch Be- 
grenzungsfiachen 5 (Iber einen bestimmten Bereich des 
Radius voneinander getrennt, wobei die Begrenzungsfia- 
Chen 5 an seitlichen Schnittkanten 6 der Leitfiachen 2 
anliegen, so dafi sich StrSmungskanSle bilden, in denen 

10 das Fluid abwechselnd nach innen und nach aufien transpor- 
tiert wird. Dadurch wird eine StegumstrSmung der Leit- 
fiachen 2 im Bereich der BegrenzungsflSchen 5 vermieden 
und die Umwaizung von innen nach aufien verbessert • In 
Pigur 6 ist das St rfimungs schema skizziert. Die Begrenzungs- 

tS fiachen 5 kSnnen entweder in ihrer einen Hauptachse paral- 
lel zur Rohrachse liegen (Pigur 5-7) Oder sich in Porm 
von Wendeln um die Rohrachse winden. 

In ihrer zweiten Hauptachse sind sie zweckmSBigerweise 
20 radial ausgerichtet . 

Die LeitflSchen 2 sind vorzugsweise aus der Mantelflfiche 
gerader Kegel Oder Pyramiden gebildet, jedoch kSnnen auch 
einfach Oder mehrfach geschwungene Pormen Verwendung 

25 finden, wie in Pigur 8 im Lflngsschnitt skizziert . AuBer- 
dem kann es vorteilhaft sein, in den Leitfiachen Aus- 
sparungen Oder Ausschnitte vorzusehen. Das gilt insbe- 
sondere fOr die Gestaltung der auBeren Schnittkante 3 
und ihre Verbindung mit der Rohrwand. Pigur 9 zeigt einige 

.30 Ausgestaltungsmejglichkeiten* So laBt sich durch einen* 
definierten Spalt 7 ein Stau an der Leitfiachenvorder- 
seite und ein Stagnationsbereich an der Leitfiachenruck- 
seite vermeiden. In StrOmungsrichtung auf einanderfolgende 
Leitfiachen 2 kSnnen mit ihren seitlichen Schnittkanten 6 

3S entweder Uberlappen oder einen Zwischenraum lassen 
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(Pigur 10). Die Ausgestaltung in nicht Oberlappender Bau- 
weise erlaubt den einfachen Aufbau einer erfindungsgemSfien 
Vorrichtung durch Ineinanderschachtelung von Einzelele- 
menten. Pigur 11 und 12 zeigen als Beispiel ein Einzel- 
element mit drei LeitflSchen 2 in perspektivischer Dar- 
stellung und in Draufsicht, Pigur 13 zeigt das Schema 
der Ineinanderschachtelung dieser Elemente im Langs schnittL 

In einer ahderen zweckmasigen Ausfahrungsform besteht die 
Vorrichtung aus LeitflSchen 2, die die Str«5mung entweder 
nur nach innen oder nur nach aufien leiten. Die ROckstra- 
mung erfolgt dabei ungerichtet. Pigur 14 zeigt ein ent- 
sprechendes Beispiel von drei aufeinanderfolgenden Leit- 
fiachengruppen im auf geschnittenen Rohr in perspektivi- 
15 scher Darstellung. ZweckmSBigerweise werden dabei auf ein- 
anderfolgende LeitflSchengruppen so gedreht, daB ver- 
sperrte und unversperrte Rohrquerschnittssektoren ein- 
ander abwechseln. 

20 Eine erf indungsgemSBe Vorrichtung zur Umschichtung des 
gesamten Aufienbereichs einer Rohrstromung nach innen 
und des gesamten Innenbereichs nach auBen ist in Pigur 15 
in perspektivischer Darstellung, in Pigur 16 im LSngs- 
schnitt und in Pigur 17 in Draufsicht skizziert. Die 
gezeigte Vorrichtung besteht aus zwei spiegelbildlich 
zueinander angebrachten Teilen, die um 90° verdreht mit- 
_ einander verbunden sind. Der in Strdmungsrichtung vordere 
Teil (Anstremung von oben) sei im folgenden als Einlauf- 
verteiler bezeichnet. Er besteht aus den vier Begrenzungs- 
30 flSchen 5, die sich mit ihren Hauptachsen in axialer 
und radialer Richtung erstrecken, sowie aus zwei nach 
aufien weisenden Leitflfichen 8 und aus zwei nach innen 
weisenden Leitflfichen 9, die so zusammengesetzt sind, 
dafi die inneren Schnittkanten H der nach aufien weisenden 
Leitfiachen 8 mit den Sufieren Schnittkanten 3 der nach 
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innen weisenden Leitflachen 9 einen Einlaufkanal bilden, 
der Aufien- und InnenstrQmung voneinander trennt. Die 
Aufgabe der nach auAen weisenden Leitflachen 8 ist die Zu- 
.sammenfassung der AufienstrSmung auf zwei einander gegen- 
5 Uberliegende StrQniungskanaie 10, die in Form von zwei 
90°-Sektoren die HSlfte des Rohrquerschnitts ausf alien • 
Analog verteilen die beiden nach innen weisenden Leit- 
flachen die InnenstrSmung auf zwei Striimungskanaie 11. 
Dazu liegen die nach au&en weisenden Leitflachen 8 mit 

10 ihrer Sufieren Schnittkante 13 am Rohr 1, die nach innen 
weisenden Leitflachen 9 treffen sich entweder mit ihren 
Spitzen (Pigur 15-17), Oder sto&en mit ihren inneren 
Schnittkanten an ein nicht gezeigtes Zentralrohr an. 
Die Begrenzungsf lachen 5 erstrecken sich in ihrer grSfiten 

IS . radialen Ausdehnung von der Rohrachse bzw. dem Zentral- 
rohr bis ziir Innenwand des Rohres 1. Die Verteilung der 
InnenstrSmung aus den Stromungskanaien 11 auf den Aufien- 
bereich und der Aufienstramung aus den S'trSmungskanSlen 10 
auf den Innenfrereich erfolgt dxirch eine Vorrichtung, die 

20 dem Einlauf verteiler entspricht und auf den Kopf gestellt 
sowie urn einen Sektor verdreht an diesen anschlieBt. 

In Pigur 15-17 besitzen die nach aufien weisenden Leit- 
flSLchen 8 einen Uber dem Umfang stetig v er and er lichen 
25 Anstellwinkel von 45^ bis 74^ • Auch dadurch lafit sich ein 
Stau der Stromung auf der Leitf lacheniinterseite vermeiden. 

Bei Bedarf kann der Einlaufkanal bzw. der dazu spiegel- 
bildliche Auslaufkanal durch ein Ror stack 12 verlSngert 
30 werden, das eine schnelle Vermis chung von Aufien- und 
InnenstrSmung ver hinder t . 
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' ^atentansprttche 

1. Vorrichtung zur Invert ierung und Mischung von strd- 
menden Stoffen in einem Rohr beliebigen Querschnitts 
mit mindestens einem Mischelement , bestehend aus 
Leitfiachen, dadurch gekennzeichnet . dafi die Leit- 
flfichen (2) sektorf «5rmig Uber dem Querschnitt des 
Rohres (1) verteilt sind, wobei jede LeitflSche (2) 
einen Ausschnitt aus der MantelflSche eines Kegels 
mit Spitze in der Achse des Rohres (1) darstellt, 
und die Erzeugende der KegelflSche mit der Rohrachse 
einen konstanten oder einen sich in radialer und in 
Umfangsrichtung stetig Sndernden Anstellwinkel von 
10 bis 70°, vorzugsweise von 25° bis 45° bildet, 
15 dergestalt, daB sich in Umfangsrichtung nach aufien 

weisende LeitflSchen (8) und nach innen weisende 
Leitfiachen (9) abwechseln, so daB etwa je die 
HSlfte des Rohrquerschnitts mit nach auBen weisenden 
Leitfiachen (8), die andere Hfilfte mit nach innen 
20 weisenden LeitflSchen (9) bedeckt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . 
daB die LeitflSchen (2) Ausschnitte aus der Mantel- 
fiache von Pyramiden mit Spitze in der Rohrachse 
25 darstellen. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die auBeren Schnittkanten (3) der Leit- 
flSchen (2) entweder aber ihrer ganzen LSnge an der 
30 Rohrinnenwand anliegen bzw. fest mit der Rohrwand 

verbunden sind, oder zur Rohrwand einen Spalt (7) 
mit fester oder verSnderlicher Spaltweite frei lassen. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB axial aufeinanderfolgende LeitflSchen (2) 
sich mit ihren seitlichen Schnittkanten Uberlappen 
Oder einen Zwischenraum lassen. 

S 

« 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis ^1, dadurch gekenn - 
zeichnet. dafi in Umfangsrichtung aufeinanderfolgende 
LeitflSchen (2) mit gleicher Neigungsrichtung um 
einen konstanten Betrag in axialer Richtung verscho- 
ben sind, 

t 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet . dafi die aufieren Schnittkanten (3) der 
Leitfiachen (2) mit der Richtung der Rohrachse einen 

IS Winkel von 45° bis 90° bilden. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn - 
zeichnet. daS eihzelne Mischelemente so zusammen- 
gesetzt we^den, daA nach auBen weisende Leitf lichen (8) 
jeweils in die ZwischenrSume zwischen nach innen 
weisenden LeitflSchen (9) hineinragen. 



20 



25 



30 



3S 



8, Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn - 
zeichnet, daB die LeitflSchen (2) mit ihren inneren 
Schnittkanten (4) an einem in der Achse des Rohres (1) 
angeordneten Zentralrohr (14) anliegen oder daran 
befestigt sind. 

■ 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die nach auBen weisenden Leitf lichen (8) 
von den benachbarten nach innen weisenden Leitfia-*^ 
Chen (9) Uber einen bestimmten Bereich des Radius 
durch Begrenzungsfiachen (5) voneinander getrerint 
sind, dergestalt, daB die Begrenzungsfiachen (5) 

an den seitlichen Schnittkanten (6) der LeitflSchen 
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anliegen, wobei nahe der Rohrwand und nahe der Rohr- 
achse ein hinreichend groBer Strocnungsquerschnitt frei 
bleibt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet ^ 
dafi sich die Begrenzungsf ISchen (5) in Form einer 
Wendel urn die Rohrachse winden. 

11. Vorrichtung zur vermischiingsfreien Umschichtung des 
gesamten Innenbereichs einer RohrstrQmung nach 
aufien sowie des Aufienbereichs nach innen nach An- 
spruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet , da£ Innen- 
und Aufienstrfimung durch einen Einlaufkanal getrennt 
vierden und duroh die Anordnung der LeitflSchen (2) 
und der Begrenzungsflachen (5) scwohl die Innen- 
stromung wie die Aufienstr5mung jede fCir sich zusam- 
mengefaat und auf eine gerade -Anzahl von Stromungs- 
kanSlen (10, 11) verteilt wird, wobei jeder Str5- 
mungskanal (10, 11) einen Sektor des Rohrquerschnitts 
ausfailt, und daA eine entsprechende Anordnung die 
Aufteilung der ehemaligen Innenstromung aus ihren 
StriJmungskanaien auf den Aufienbereich, sowie der 
AuBenstrSmung auf den Innenbereich vornimmt . 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich - 
net > dafi die Verteilung von Innen- und Aufienstr5mung 
auf die sektorf Srmigen Stromungskanale (10, 11) durch 
einen Verteiler erfolgt, bei dem nach aufien weisende 
LeitflSchen (8) und nach innen weisende LeitflSchen (9) 
in Umfangsrichtung so auf einanderfolgend angeordnet 
sind, daB die inneren Schnittkanten (4) der nach 
auBen weisenden LeitflSLchen (8) und die SuBeren 
Schnittkanten (3) der nach innen weisenden Leitfia- 
Chen (9) den Beginn des Sinlauf kanals darstellen, 
wahrend die SuBeren Schnittkanten (13) der nach 
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aufien weisenden LeitflSche (8) an der Rohrwand 
anliegen und die inneren Schnittkanten (4) der nach 

innen weisenden Leltf ia.chen (9) sich entweder mit 
ihrer Spitze treffen Oder am Zentralrohr (14) anlie- 
gen und dafi die Abgrenzung der einzelnen StrSmungs- 
kanM^le durch die Begrenzungsf ISLchen (5) erfolgt^ 
wobei sich die Begrenzungsf ISLchen (5) in ihrer 
grSfiten radialen Ausdehnung von der Rohrwand bis 
zur Achse bzw. bis zvun Zentralrohr erstrecken. 

13 • Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet » 
da& der Einlaufkanal durch ein gerades Rohrsttlck (12) 
in Richtung der Rohrachse-verlSLngert wird« 

IS 14. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekenn -* 

zeichnet ^ daA entweder die nach innen weisenden 
Leitflachen (9) oder-die-nach ao&en weisenden Leit- 
fiachen (8) fehlen und dafi die LeitflSchen (8,9) 
des folgenden Elements in die freieji Sektoren des 

20 vorangehenden Elements gedreht sind, 

15 • Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 14, dadurch gekenn - 

zeichnet ^ dafi die Vorrichtung ganz oder teilweise aus 
einem Stoff hergestellt ist, oder mit einem Stoff 
beschichtet wird, der katalysierende, adsorbierende 
Oder sonstige, eine chemische Reaktion gUnstig be- 
einflussende Eigenschaf ten besitzt. 



30 
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Fig. 2 (Schnitt A-Bv.Fig.3) 




Fig. 3 (Querschnitt von Fig.l) 
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Fig. 5 
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Fig. 6 (Schnitt A-B, Fig. 7) 
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Pig. 7 (Querschnitt v. Fig.5) 
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Fig. 8 
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Fig. 10 
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Fig^ 16 (Ldngsschnitt V. RgJS) 
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FjgJ7 (Draufsicht.oben und 

Schnitt AB vonFig. 16,unten) 
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